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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Va- 
kuumversiegelung einer Wunde gemafB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

[0002] Zur VersorgunggroBflachigerWunden mit gro- 
Beren Gewebsdefekten ist es aus WO 93/09727 be- 
kannt, die Wunde mit einer Folie flachig zu Oberdecken 
und luftdicht abzusclilieBen. Ein unter die Folie einge- 
legler Drainageschlaucli wird Ober einen Sekret-Auf- 
fangbelialteranein Vakuumsystem angesch lessen. Da- 
durch wird im Wundbereich unter der Folie ein Unter- 
druck erzeugt, der die Gewebsproliferation begunstigt 
und das Waclistum von Bakterien verliindert. Bei gro- 
(Beren Wunden wird vorzugsweise eine porose Schaum- 
stoffeinlage in die Wunde eingelegt, in welche der Drai- 
nageschlauch eingezogen wird. Dadurch kann das 
Wundsekret gleichmal3iger uberdie gesamte Wundfla- 
che abgesaugt warden. 

[0003] Bei diesen bekannten Vorriclntungen wird bis- 
her ein Unterdruck von etwa 80 kPa angewendet. Urn 
diesen Unterdruck zu erzeugen, wird eine \fekuumpum- 
pe an den Behalter zum Auffangen des Wundsekrets 
angesch lessen, so daB die Saugwirkung der Pumpe 
kontinuierlich tiber den Behalter einwirkt. Eine andere 
Moglichkeit besteht darin, einen evakuierten Behalter 
zu verwenden und diesen auszuwechsein, sobald der 
Unterdruck in dem Behalter unter einen bestimmten 
Wert abgebaut ist. 

[0004] Der Erfindung zugrunde liegende Untersu- 
chungen haben gezeigt, dal3 dieser bislang ubiiclie Un- 
terdruck insbesondere fur chronische Wunden zu hocli 
ist. Druckwerte, die unter etwa 1/6 der bisher verwen- 
deten Druckwerte, d. h. bei etwa 10 kPa liegen, schei- 
nen sich auf den HeilungsprozeB gCinstiger auszuwir- 
ken. Der Einsatz kontinuierlich arbeitender \fekuum- 
pumpen ist auf den stationaren klinischen AufenthaK 
des Patienten beschrankt. Der Einsatz von evakuierten 
Sekretauffangbehaltern ist bei diesen geringen Unter- 
drucken mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden. 
Bereits geringe Sekretmengen, die in dem Belialter auf- 
gefangen werden, reiclien aus, urn einen erhebliclien 
Druckabfall in dem Behalter zu verursaclien. Ebenso 
fuhren praktisch kaum zu vermeidende minimale Un- 
dichtigkeiten in dem System zu einem Zusammenbruch 
des Unterdrucks. 

[0005] Aus der US 3 779 243 ist eine Vorrichtung zur 
Drainage von Wunden bekannt, bei welcher ein Beutel 
zum Auffangen des Wundsekrets unter Unterdruck ge- 
setzt wird. Hierzu sitzt der Beutel in einem Behalter aus 
einer Bodenplatte und einer Deckplatte, die durch eine 
verformbare Wandung verbunden sind. Zwischen die 
Bodenplatte und die Deckplatte sind Schraubendruck- 
federn eingesetzt, die die Bodenplatte und die Deckplat- 
te auseinander drucken, urn das Innenvolumen des Auf- 
fangbehalters zu vergrolBern. Die Deckplatte und die 
Bodenplatte werden manuell gegen die Kraft der Druck- 
federn zusammengedruckt, um den Auffangbehalter zu 
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evakuieren. Wird die Deckplatte freigegeben, so vergro- 
Bern die Druckfedern das Innenvolumen des Behalters, 
wodurch der Unterdruck in dem Auffangbehalter er- 
zeugt wird. 

5 [0006] Aus der US 3 809 086 ist eine Vorrichtung zur 
Drainage von Wunden bekannt, bei welcher zum Auf- 
fangen des Wundsekrets ein formstabiler Behalter ver- 
wendet wird, der an seiner einen Seite durch eine ela- 
stische Membran verschlossen ist. Die Membran wird 

10 manuell in den Behalter hineingedruckt, um diesen zu 
evakuieren. 

[0007] Wird die IVIembran freigegeben, so erzeugt sie 
aufgrund ihrer elastischen Ruckstellkraft einen Unter- 
druck in dem Behalter. 

75 [0008] Bei diesen bekannten Vorrichtungen wird 
durch die VolumenvergroBerung des das Sekret auf- 
nehmenden Behalters der Unterdruck zum Absaugen 
des Sekrets erzeugt. Fur diese Pumpwirkung ist es not- 
wendig, zunachst das Volumen des Behalters gegen die 

20 mechanische Ruckstellkraft zu verkleinern, um den Be- 
halter zu evakuieren. Aufgrund der Kennlinie der ROck- 
stellfederkraft nimmt der in dem Behalter erzeugte Un- 
terdruck mit zunehmender Fullung des Behalters ab. Es 
kann daher kein konstanter Unterdruck uber die gesam- 

25 te Behandlungsdauer aufrecht ertialten werden. 

[0009] Welter ist es aus der DE 35 23 843 C2 bekannt, 
eine Kolbenpumpe zu verwenden, um einen Unterdruck 
(Or die Wunddrainagezu erzeugen undaufrechtzuerhal- 
ten 

30 [0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Vakuumversiegelung einer Wunde zur 
Verfugung zu stellen, bei welcher auch ein geringer Un- 
terdruck in der GroBenordnung von etwa 10 kPa oder 
weniger aufrechterhalten werden kann und die insbe- 

35 sondere auch unabhangig von einem stationaren klini- 
schen Aufenthalt ambulant eingesetzt werden kann. 
[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost 
durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 . 

40 [0012] Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen angegeben. 
[0013] ErfindungsgemaB ist der Behalter zum Auffan- 
gen des Wundsekrets mil einer Pumpe vereinigt, mit 
welcher der Unterdruck in dem Behalter und damit in 

45 der versiegelten Wunde erzeugt wird. Die Vereinigung 
des Behalters mit der Pumpe macht den Patienten von 
dem stationaren Vakuumsystem eines Krankenhauses 
unabhangig, so daB eine ambulante Versorgung von 
akuten und chronischen Wunden moglich ist. Durch die 

50 mit dem Behalter vereinigte Pumpe wird der Unterdruck 
in dem Behalter konstant auf dem gewunschten Wert 
gehalten. Der Patient selbst kann anhand einer an dem 
Behalter angebrachten Druckanzeige den jeweiligen 
Unterdruck uberwachen. 

55 [0014] Die Pumpe ist vollstandig in dem Behalter in- 
tegriert, so daB der Behalter und die Pumpe als Einmal- 
artikel ausgebildet sind und nach Gebrauch gemeinsam 
entsorgt werden. 
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[0015] Der Behalter erfullt selbst die Funktion der 
Pumpe. Der Behalter weist hierzu eine flexible AuBen- 
wandung auf , so daB er in axialer Richtung ausgedehnt 
warden kann, urn entsprechend seiner Volumenvergro- 
Berung einen Unterdruck zu erzeugen. Die axiale Volu- 
menvergroBerung wird erzeugt^ indem der Behalter 
pneumatisch ausgedehnt wird. Der das Behaltervolu- 
men ausdehnende pneumatische Druck bestimmt den 
in dem Behalter erzeugten Unterdruck. Auch hier ergibt 
sich entsprechend dem pneumatischen Druck, der das 
Behaltervolumen vergroBert, ein vorgegebener Unter- 
druck, der uber den gesamten Ausdehnungshub des 
Behalters konstant gehalten wird. Ein Korrigieren des 
Unterdrucks ist nur dann notwendig, wenn sich der Be- 
halter uber seinen gesamten Ausdehnungshub bewegt 
hat. 

[0016] Die Folie zum Abdecken und Versiegein der 
Wunde, die Schaumstoffeinlage, der Drainageschlauch 
und der Behalter mit der Pumpe werden vorzugsweise 
als Komplett-Set zur Verfugung gestellt, so daB der Arzt 
alle fur die Wundversorgung erforderlichen Telle zur 
Verfugung hat. 

[001 7] Im folgenden wird die Erflndung anhand von In 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
naher eriauterl. Es zeigen 

Fig. 1 : schematlsch eIne erste Ausf uhrung der Vor- 
rlchtung und 

Fig. 2: den Behalter und die Pumpe In einer zwelten 
Ausfuhrung. 

[0018] In Fig. 1 ist schematlsch die gesamte Vorrlch- 
tung dargestellt. In die Wunde 10 des Patlenten wird ei- 
ne Einlage 12 aus einem offenporigen formstabilen 
Schaumstoff eingelegt. Die Wunde 10 mit der Einlage 
12 wird durch eine luftdichte Kunststofffolie 14 iiber- 
deckt. Die Folie 14greift uber die Rander der Wunde 10 
und ist an ihrem Umfang durch geeignete Klebstoffe 16 
abgedichtet auf der Haut des Patlenten befestlgt. 
[0019] In die Einlage 12 Ist das distale Ende eines 
Drainageschlauches 18 eingezogen. Der Drainage- 
schlauch 18 welst an selnem in der Einlage 12 beflndll- 
chen Ende Offnungen auf, so daB er uber die Poren der 
Einlage 1 2 mit der Wunde kommunlziert, 
[0020] Der Drainageschlauch 18 Ist an selnem Au- 
Benumfang abgedichtet unter der Folie 14 herausge- 
fuhrt. 

[0021] An das proximale Ende des Drainageschlau- 
ches 18 Ist ein Behalter 20 angeschlossen. 
[0022] An dessen oberer Deckflache ist ein 
AnschluBstutzen 22 mit Schlauchollve angeformt, auf 
den der Drainageschlauch 18 aufgeschoben wird. Ge- 
gebenenlalls kann der Drainageschlauch 18 auch ein- 
stuckig an den AnschluBstutzen 22 angeformt seln. Der 
Drainageschlauch 18 steht uber den AnschluBstutzen 
22 mil dem Innenraum des Behalters 20 In Verblndung. 
[0023] Zur Versorgung einer Wunde wird die Einlage 
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1 2 mit dem Drainageschlauch 1 8 in die Wunde 1 0 gelegt 
und durch die Folie 14 abgedeckt und luftdicht ver- 
schlossen. Der Behalter 20 wird evakuiert, vorzugswei- 
se auf einen Unterdruck von ca. 1 0 kPa. Der in dem Be- 

5 halter 20 herrschende Unterdruck pflanzt sich uber den 
Drainageschlauch 18 und die porose Schaumstoff-Eln- 
lage 12 fort und fuhrt zu einer Evakuierung des Wund- 
bereiches unter der Folie 14. Das von der Wunde 10 
abgesonderte Sekret wird uber die porose Einlage 12 

10 und den Drainageschlauch 18 In den Behalter 20 ge- 
saugt und unten in dem Behalter gesammelt. Der Be- 
halter 20 mit der integrlerten Pumpe ist in der vorliegen- 
den Ausfuhrung als Einmal-Artikel ausgebildet. Wenn 
der Behalter 20 mit Wundsekret get ullt ist Oder wenn die 

'5 Wundbehandlung abgeschlossen Ist, wird der Behalter 
20 mit der Pumpe und dem gesammelten Sekret ent- 
sorgt. 

[0024] Der Boden 64 des Behalters 20 Ist axial ver- 
schlebbar gef uhrt In einer auSeren Zyllnderwandung 66 

20 des Behalters bzw. In eInem entsprechenden aus achs- 
parallelen Staben gebildeten zyllndrlschen Kaflg. Der 
Boden 64 ist an selnem auBeren Rand mit der oberen 
Deckflache 68 des Behalters 20 durch einen flexiblen 
Folienschlauch 70 abgedichtet verbunden. Die obere 

25 Deckflache 68, der Boden 64 und der Folienschlauch 
70 umschlleBen somit einen Innenraum, dessen Volu- 
men durch axiale Verschiebung des Bodens 64 veran- 
derbar ist und an welchen der Drainageschlauch 18 
uber den AnschluBstutzen 22 angeschlossen werden 

30 kann. 

[0025] Zwischen die obere Deckflache 68 des Behal- 
ters 20 und den Boden 64 ist mittig ein zylindrischer ge- 
schlossener Balg 72 eingesetzt, der an selnem AuBen- 
umfang durch ein zwischen die Deckflache 68 und den 

35 Boden 64 eingesetztes Teleskoprohr 74 gefuhrt Ist. Der 
Balg 72 kann pneumatisch unter Druck gesetzt werden, 
so daB er sich axial ausdehnt und den Boden 64 axial 
nach unten schlebt. Der pneumatische Druck kann bei- 
spielsweise durch eine Pumpe manuell Oder elektrlsch 

40 erzeugt werden. Eine leichte, platzsparende und kom- 
fortable pneumatische Betatlgung des Balges 72 wird 
vorzugsweise erreicht durch eine Gaspatrone 76, die In 
eine entsprechende Aufnahme 78 der oberen Deckfla- 
che 68 elnsetzbar ist und uber ein Ventil mit dem Inneren 

45 des Balges 72 in Verblndung kommt. 

[0026] In dieser Ausfuhrung arbeltet die Vorrlchtung 
in folgender Welse, Der Boden 64 wird vollstandig eln- 
geschoben, so daB das Innenvolumen des Behalters 20 
verklelnert wird. Dann wird der Drainageschlauch IB an 

50 den AnschluBstutzen 22 angeschlossen. Nun wird die 
Gaspatrone 76 in die Aufnahme 78 eingesetzt, so daB 
Gas unter Druck In den Balg 72 einstromt. Der Balg 72 
dehnt sich aus und verschlebt den Boden 64 nach un- 
ten, wodurch sich das Innenvolumen des Behalters 20 

55 vergroBert. Die VergroBerung des Innenvolumens er- 
zeugt einen Unterdruck In dem Behalter 20. Es blldet 
sich ein Glelchgewlchtszustand aus, bel welchem der 
Unterdruck in dem Behalter 20 den Gasdruck in dem 
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Balg 72 kompensiert. Verringert sich der Unterdruck in 
dem Behalter 20 durch Undichtigkeit des Systems und 
durch Sekreteinstrom, so wird der Boden 64 durch den 
Gasdruck in dem Balg 72 weiter verscPioben, so daB der 
Gleichgewiclitsunterdruck konstant aufrecliterlialten 
bleibt. 

[0027] Hat sich der Boden 64 bis in seine untere End- 
stellung verschoben, wird die Gaspatrone 76 herausge- 
nommen und der Behalter 20 kann uber den 
AnschluRstutzen 22 durch Eindrucken des Bodens 64 
entleert oder entsorgt und durch einen neuen Behalter 
20 ersetzt warden. Nach dem Entleeren des Behalters 
bzw. dem Austausch gegen einen neuen Behalter 20 
wird die Gaspatrone 76 wieder eingesetzt und der Ab- 
saugvorgang kann fortgesetzt warden. 
[0028] Der sich in der Zylinderwandung 66 verschie- 
bende Boden 64 dient gleichzeitig als Anzeige dafur, 
wann der Behalter 20 entleert bzw. ausgetauscht wer- 
den mu3. 

[0029] Fig. 2 zeigt sine zweite Ausfuhrung, die eine 
Abwandlung der Ausfuhrung der Fig. 1 darstellt. 
[0030] Im Gegensatz zum Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig, 1 ist in dieserzwelten Ausfuhrung die Aufnahme 78 
fur die Gaspatrone 76 im Boden 64 angeordnet und an- 
stelle eines Teleskoprohres ist eine Schraubenfeder 80 
zwischen den Boden 64 und die obere Deckflache 68 
eingesetzt, um den Balg 72 gegen eine seltliche Aus- 
lenkung zu fuhren. In Fig. 1 ist der Behalter in seiner 
Ausgangsstellung zu Beginn des Absaugvorgangs dar- 
gestellt, in welcher der Boden 64 vollstandig eingescho- 
ben Ist, wahrend In Fig. 6 die Endstellung gezeigt Ist, In 
welcherslch der Boden 64 in seiner unteren Endstellung 
beflndet und der Saugvorgang beendet Ist. Im ubrlgen 
entsprlcht die Ausfuhrung der Fig. 2 der Ausfuhrung der 
Fig.1. 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Vakuumversiegelung einer Wunde 
(1 0), mit eIner Folle (14) zum flachlgen Uberdecken 
und luftdlchten AbschlieUen der Wunde (10), mIt el- 
nem Drainageschlauch (18), dessen distales Ende 
unter die Folie (1 4) in die Wunde (10) einlegbar ist, 
und mit einem Behalter (20) zum Auffangen des 
Wundsekrets, der unter Unterdruck setzbar und an 
das proximale Ende des Drainageschlauches (18) 
anschlieBbar ist, wobei der Behalter (20) durch ei- 
nen Boden (64), eine Deckflache (68) und eine ver- 
formbare Wandung (70) gebildet Ist und wobel zwi- 
schen den Boden (64) und die Deckflache (68) ein 
Balg (72) eingesetzt ist, der unter pneumatlschen 
□ruck setzbar ist und dadurch das Innenvolumen 
des Behalters (20) zur Erzeugung des Unterdruk- 
kes vergroiJert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB In die Deckflache (68) oder den Bo- 



6 

den (64) eine Gaspatrone (76) einsetzbar Ist, die 
mit dem Inneren des Balges (72) In Verblndung 
kommt. 

5 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daf3 die verformbare Wandung ein 
flexibler Folienschlauch (70) ist und der Boden (64) 
In eIner Zylindenwandung (66) oder eInem Kaf ig des 
Behalters (20) gefuhrt Ist. 

10 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Stellung des Bodens (64) als 
Druckanzelge dIent. 

75 

Claims 

1. A device for vacuum sealing a wound (10), with a 
film (14) for the flat covering and air-tight sealing of 

20 the wound (10), with a drainage tube (1 8), the distal 
end of which can be Inserted beneath the film (14) 
Into the wound (10), and with a basin (20) for col- 
lecting the wound exudation which can be placed 
under partial vacuum and can be connected to the 

25 proximal end of the drainage tube, wherein the ba- 
sin (20) Is formed by a base (64), an upper surface 
(68) and a deformable wall (70) and wherein insert- 
ed between the base (64) and the upper surface 
(68) are bellows (72), which can be placed under 

30 pneumatic pressure and as a results Increase the 
Internal volume of the basin (20) for the production 
of the partial vacuum. 

2. A device according to Claim 1 , 

35 characterised In that a gas cartridge (76) that 
comes into communication with the Interior of the 
bellows (72) can be inserted into the upper surface 
(68) or the base (64), 

40 3. A device according to Claim 1 or 2, 

characterised in that the deformable wall Is a flex- 
ible film tube (70) and the base (64) Is guided In a 
cylinder wall (66) or a cage of the basin (20). 

4S 4. A device according to Claim 3, 

characterised in that the position of the base (64) 
serves as a pressure indicator. 



so Revendlcatlons 

1. DIsposltif de suture sous vide d'une blessure (10) 
avec une feullle (1 4) pour le revetement de surface 
et la fermeture etanche a I'alr de la blessure (10), 
55 avec un tuyau de drainage (1 8) dont I'extremlte dls- 
tale peut etre Inseree sous la feullle (14) dans la 
blessure (1 0), et avec un recipient (20) qui peut etre 
mis sous depression pour collecter les secretions 
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de la blessure et peut etre raccorde a rextr6mit6 
proximale du tuyau de drainage (18), dans lequel : 

le recipient (20) est forme par un fond (64), par 
une surface de recouvrement (68) et une paroi 5 
deformable (70), et 

entre le fond (64) et la surface de recouvrement 
(68) est insere un soufflet (72) qui est reglable 
a une pression pneumatique et grace auquel 
on peut accrottre le volume interne du recipient io 

(20) pour produire la depression. 

Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu' 

on peut inserer dans la surface de recouvrement 
(68) ou le fond (64) une cartouche de gaz (76) qui 
vient en liaison avec I'interieur du soufflet (72). 

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caract6ris6 en ce que 20 
la paroi deformable est un tube en feuille souple 
(70) et en ce que le fond (64) est conduit dans une 
paroi cylindrique (66) ou une cage du recipient (20). 

Dispositif selon la revendication 3, 25 
caracterise en ce que 

la position du fond (64) serf d'indicateur de pres- 
sion. 
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